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VLSFO-HFO-ULSFO-Distillate Ozellikleri

Parameters DEN VIS40 VIS50 UPP H20 MCR Total sediment ASH AL Sl \% NA MG CA P FE PB NI ZN K CAL CCAl
A Unit Kg/m3 cSt cSt © Vol % Mass% Mass% Mass% mg/Kg -
min 832.3 - 2.5 -27.0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 35.8 768.0
VLSFO max 1037.9 - 700.0 36.0 13.0 17.0 3.37 0.32 124.9 242.6 106.0 971.1 98.6 725.1 55.6 204.1 67.4 158.7 50.0 174.0 43.1 924.0
average 936.0 - 106.4 10.4 0.16 5.3 0.03 0.01 8.6 9.0 8.7 15.9 1.7 15.7 1.7 12.1 0.7 10.5 0.9 1.3 41.7 816.5
min 900.5 - 2.4 -15.0 0.0 0.2 0.00 0.00 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.5 0.0 0.0 32.1 786.0
HFO max 1011.2 - 863.3 27.0 21.6 21.9 0.50 0.65 212.0 171.0 331.1 1135.0 80.9 1631.0 465.4 187.5 14.6 85.5 408.0 41.5 42.2 870.0
average 979.0 - 278.7 9.9 0.2 12.8 0.03 0.03 12.8 10.6 87.8 19.2 1.6 8.1 1.9 17.0 0.5 20.6 1.9 1.1 40.4 844.4
min 827.6 - 1.5 -18.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 38.7 748.0
ULSFO max 981.2 - 295.7 33.0 10.0 12.4 0.37 0.04 33.1 22.7 20.2 42.8 10.3 69.5 43.5 68.2 12.5 128.9 9.0 31.8 43.3 866.0
average 889.4 - 29.2 14.1 0.1 1.6 0.02 0.01 4.3 3.4 2.3 5.6 1.8 12.6 1.6 6.4 1.1 4.9 0.7 1.5 42.5 793.3
min 752.9 0.6 - -29.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 41.4 -
Distillate max 957.1 10.7 - 15.0 2.8 2.3 0.40 9.70 10.0 906.0 30.5 19.6 796.0 136.0 11.5 70312.0 4.6 54.6 7.4 5.0 43.8 o
average 853.2 3.7 - -10.3 0.0 0.0 0.00 0.00 0.5 0.4 0.4 0.5 0.5 0.6 0.6 10.0 0.4 0.4 0.2 0.4 43.0 -




VLSFO Operasyonel Sorunlari



VLSFO ozellikleri ve sorunlari

IMO makalesine dayanarak, gemi yakitinin %0,5‘ine,
bilinmeyen katkilar, VLSFO yapmak i¢in
karistirilmaktadir. Ne olacagini bilmedigimiz
karistirmalar, bazi operasyonel sorunlara neden
olabilmektedir.

e Instability issues/ Asphaltene/asfalt olusumu

* High cat fine content /yiiksek catfine miktai

e Low viscosity/diisuk viskosity

e High acid number/Yiiksek asit numarasi

e Poor cold flow properties/ wax /zayif akis/mum

e Poor ignition-combustion properties /zayif
atesleme

e Presence of unusual components/Styrenes, Indene,
DCPD, Phenols and Cumylphenol.

Stability/

Unusual o
components Compatibility
Viscosity Cold flow

properties
Ignition- Acidity-TAN
Combustion and pH
Cat fines

THE VISWA GROUP



VLSFO OZELLIKLERI VE SORUNLARI
Asagida, diisiik kaliteli VLSFO’ larin sonu¢larindan bazilar1 bulunmaktadir.

Yakit

? ?
szellikleri Yanlis olan ne? Ne oldu?
Stabilit Camur / asfalten ¢okelmesi nedeniyle Depolama tanki, boru sistemi, santrifiij ve filtrelerde camur
Y numune dengesizligi birikmesi aritma ve filtre tikanmasi
.. ... | Parafinik yakitlarin aromatik yakitlarla Asfaltene ¢cokelmesi/
Compatibility . . .. . o
karistirilmasindan sonraki uyumluluk camur nedeniyle seperator ve filtre bogulma
sorunlari
y ; Mumun kristallesmesinden dolayi filtrelerde tutulma, heat
Soguk Akis |Ylksek akma noktasi veya yiksek bulut 2 y
T e . exchangerde
Ozellikleri noktasi / mum gorinim sicaklig N
yakit akig hizini diigtrdar.
Polimerler, Polimetakrilatlar, Fenoller,
. uzun yaglar, klorlu hidrokarbonlar, :
Olagandisi N 0 Filtre tikinmasi, pompa sikismasi, yakit pompasi tutukluklari,
. Estonya seyl yagi ve organik asitlerle ) .
Bilesenler seperatorde asiri birikme

kirlenme, bunlarin hepsi karistirma ile
iliskili olabilir.




VLSFO operasyonel sorunlari @

THE VISWA GROUP

Sl € M
Kararsiz yakit, tortu ve asfalten
¢okeltilerine bagh camur sorunlari

Asiri camur olusumu
nedeniyle ariticinin tikanmasi

Mum birikimi nedeniyle yakit

katilagsmasi



VLSFO Operasyonel Sorunlari

m Purifier choking = Wax deposition

~

3%

® Liner wear

Other

U Liner asinmasi ve piston ring asinmasi ile ilgili
sorunlar, yaklasik %14'liinu kapsiyor.

U 2020'de bize birkag siyah duman sorunu

bildirildi.

O Bu sorunun yakit kalitesi ile ilgili olup olmadigini
arastirmak icin VLSFO’larin atesleme yanma
ozelliklerini analiz ettik.



Atesleme-Yanma Ozellikleri



I
VLSFO i¢in tahmini setan sayis1 (ECN) dagilimi (Viswa lab tarafindan Atesleme-yanma@
karakterizasyonuna dayanarak)

ECN- VLSFO
2%
m <10 O Test edilen tim numunelerin sadece %2'si,
= 10-15 dusuk atesleme kalitesine sahip olarak kabul
edilen 10'un altinda ECN degerlerine sahipti.
/ = 15-30
N 30-40

O Test edilen tim VLSFO’larin %66's1, ¢ok iyi
» >40 atesleme oOzelliklerinin bir gostergesi olan
30'un uzerinde ECN degerlerine sahipti.

25%

# of VLSFOs = 120




Parafinik Ve Aromatik VLSFO I¢in Tahmini Setan Sayis1 (ECN) Dagilimi

Very Low
Sulfur Fuels

ECN- VLSFO- Paraffinic ECN- VLSFO-Aromatic

0% 9 : ~
' | 36 | = <10 i m <10
" = 10-15 Paraffin i "‘ = 10-15
m 15-30 " 15-30
21% 30-40 33% ' 30-40
= >40 ' ‘ m >40
Parafanik VLSFO’ larin higbiri Aromatik VLSFO’ larin %4’ii, 10’nun

zayif ECN degerlerine sahip
degildir.

altinda ECN degerlerine sahiptir.



HSFO Ve VLSFO* nun Atesleme Yanma Parametreleri I¢cin Ortalama Degerler

Fuel grade m MCD (ms) EC (ms) ABP (ms)

6.1 7.8 22.5 7.5 18.8

VLSFOs 4.8 54 15 4.6 32.2

HSFOS (415 SAMPLES) AND VLSFOS (120 SAMPLES)

J VLSFO atesleme yanma parametre degerleri (ID, MCD, EC ve ABP) HSFO daha azdir.
L Sonug olarak, VLSFO’lar, HSFO’lar ile karsilastirildiginda daha iyi atesleme (daha kisa MCD) ve yanma 6zelliklerine (daha
kisa ABP) sahiptir



Liner Asinmasi ve Surtme



PROBLEM

Birden fazla gemi, yeni %0.5 S
VLSFO Uzerinde calisirken cylinder
liner ve piston ringelerinin asinmasini
bildirdi.

Replacement will be necessary
when A + B > 20mm

BULGULAR

= Cogu durumda, Viswa analizi
VLSFO yakit 6zelliklerinin normal
oldugunu gostermistir

= Ayrintih bir calisma, CLO'nun base
sayisinin (BN) ve besleme hizinin,
liner asinmasinin artmasina
katkida bulunan faktorler oldugunu

gostermigtir

In case of peeling off on piston ring
upper and lower edges, monitor
cylinder liner surface through
scavenging ports will be necessary.
There is some possibility to generate
very shallow score from scavenging
port on cyl. liner. Usually this score
will be stopped without serious
damage of cylinder liner. When
t-some seizing marks from peeled off
part is visible, replacement will be
sssss ry.

Replacement will be necessary when
peeled off half of piston ring height.




Hasar mekanizmasi @VISWA

Hasarin ilk agsamasi

e CLO’nun BN'si yuksek ve bir besleme orani yuksektir.

e Bu durumda, Alkalinite fazlaligi nedeniyle klicik korozyon cukurlari olusmaz, CLO film
kalinligi incelir, iki ylizey arasindaki stirtinme artar, bu da liner asinmasina ve piston

ring asinmasina neden olur.
Hasarin ikinci agamasi

e Yetersiz CLO nedeni ile temizleme 6zelliginin kaaybolmasi
e CLO, piston segmani tarafindan tasinan tim asinmis liner malzemesini temizlemek icin
yeterli detergency/temizleme 6zelligine sahip degildir.

“Diisiik BN'LIK bir silindir yadi tasarlamanin karmasikliginin nedeni, BN70 yadlari ile nadiren ayni yiiksek
seviyede olan uygun detergency seviyesine ulasamamaktan olusur."- Dustik kikdiirtli yakitlarda man B&W

operasyonu”



VLSFO'lan Kullanirken Liner A me @ VISWA GROUP

Liner wear and scuffing

ikinci Asama

. Not enough
H;%rr'n?:;e High feed rate detergency
properties
Asama 1: 40 TBN ve 0.6 g/KwH besleme Hizi ile Asama 2: Daha dusuk TBN* ye sahip CLO,
CLO, VLSFO'lar icin ¢cok yuksek olabilir. daha dusuk deterjan ozelliklerine sahiptir.
Yanma sirasinda sUlfdrik asit olusumunun bir sonucu CLO'nun deterjan &zelligi, tortulan cikararak
olarak asitlik, yaglamaya yardimci olmak i¢in bazi pistonu temiz tutar. Azaltimis BN ile CLO, daha
korozyon cukurlar elde etmek icin gereklidir. Bu dusUk deterjan O&zelliklerine sahiptir ve bu da
cukurlar, yaglamaya izin veren silindir yaglama tortularin eksik bir sekilde giderilmesine neden olur.

yagini tutmak icin rezervuar gérevi gordr.




Uzun Vadeli Kararliik(stability) Ozellikleri

TSE %, Aging at 50C
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Soguk Akis Ozellikleri Sorunlari



Mum Tanimi Ve Mum Kristallesme Mekanizmasi

[ straigh ) Mum Kristallesme Mekanizmasi

paraffin chain

e Mum kristalleri sistemin her tarafina yayilr.

e Mum kristalleri, calisma sicakhgi WAT‘in altinda veya
altinda oldugunda aglomerasyon olusturmaya baslar
(Mum gorinim sicakhigr).

( Paraffin
‘ wax

Cyclo- Sy _— .
' paraffins ) paraffins (iso- ) e Aglomerasyon zamanla daha bilyuk hale gelir.
" paraffins)

Parafin mumu ayrilir:

e Makrokristalin Mum- Makrokristalin mum-duasuik
molekil agirlikh ve diz zincirli parafin-C16-C40
* Microcrystalline wax - izoparafinik

Parafin Mumunun
Kristallesmesi

Paraffin Mum Kristal

hidrokarbonlarin ve naftenik halkalarin ylksek
i-C30-C60

I ENCE

Ref: Lim et al. 2019, A review of the mechanism and role of wax inhibitors in the wax deposition and precipitation, Science and Technology.
Admiral, et al. 2016. Evaluation of Emulsified Acrylate Polymer and Its Pour Point Depressant Performance, Procedia Chemistry.




Operational issues related to Wax precipitation

Filter blocking and

Wax agglomeration Partial fuel
purifier choking

and precipitation solidification

Y

Wax deposition in man hole Fuel solidification and wax deposition in a storage tank (btm)

Inadequate/No heating system Storage temperature= 30C
Pour point=30C, WAT=41C Pour point=18C, WAT=45C
E N CE

I




Cold flow properties of VLSFOs; pour point, WAT /WDT

Pour point (PP)

Pour Point, bir yakitin pompalanabilecegi en distk sicakhktir.

Wax appearance temperature (WAT)

Mumumsu bir yag numunesinde ilk mum kristallerinin gortindiigu sicakligi belirtmek icin de kullanilir.

Wax dissolution temperature (WDT)

Bir yag numunesinin isitilmasi sirasinda son mum kristallerinin ¢6ziildigii minimum sicaklik.

Mum ¢cokelmesini dnlemek i¢cin tank sicakligint WAT’in Gzerinde tutun.

il W!

nm

I




100 VLSFO’larin iizerinde laboratuvar analizine dayali Mum goriinium sicakligi
(WAT) ve akma noktasi (PP) korelasyonu

R2=0.2505
e WAT ve PP arasinda dogrudan bir iliski yoktur.
e WAT ve PP arasindaki fark 3-30 ° C olabilir

@)
-
£
o
o
—_
>
o

a

Onerilen depolama sicakhgi (ALFA LAVAL dayali)

e Akma noktasinin lizerinde 10-15°C

Calismamiz gosteriyor

il




Vaka Gegmisi

Vaka 1

e 15MT VLSFO &rnegi, VLSFO bunker aldiktan sonra depolama tankina
aktarldl ve bunkering transferinde herhangi bir sorun yasanmadi.
VLSFO' yu 2 ay boyunca sakladiktan sonra, gemi personeli bu
VLSFO'yu settling tankina aktarmaya karar verdi. Bunker depolama
tanki sicakhgl yaklasik 30°C, dis hava sicakligr yaklasik 20°C ve deniz
suyu sicakligl 23°C idi.

o Gemi personeli VLSFO' yu transfer etmeye basladiginda, VLSFO
depolama tankindan emme olmadigini gérduler. Transfer
pompasinin emme filtresi kapagini cikardilar ve ayni zamanda VLSFO
depolama tanki emme valfini acik tuttular ve yakitin akisi gérduler
(Sekil 1).



Sekil 1. Bir Depolama Tankinda Yakit Katilasmasi Ve Mum Biriktirme




* Bunker damla numunesinin Regular full specification test ISO 8217
spesifikasyonunu karsiladigr tesbit edildi. Numunenin herhangi bir
stabilite sorunu yoktu ve toplam tortu potansiyeli TSP %0.01'e esitti.
Numunenin akma noktasi 18°C idi. GCMS Screening(tarama)
testinden, dnemli bir seviyede herhangi bir kimyasal kirleticinin varligini
goérmedik. Tanki PP* nin Uzerinde 100 ° C'den fazla tutmasina ragmen
yakitin neden pompalanamadigr anlasilamadi..

« Ornek WAT (wax olusum sicaklidi)icin test edildi ve bunun 40°C oldudu
tespit edildi. Buna dayanarak, Viswa Laboratuvar depolama tanki
sicakligint 40-45°C'ye yUkseltmeyi tavsiye etti. Depolama tanki
sicakhgini 4 gun boyunca 40-45°C'de tutarak, VLSFO yakiti tamamen
sivi hale geldi ve yakit pompalanabilir hale geldi. i Bundan sonra,
gemi yakiti sorunsuz bir sekilde kullanabildi.



Vaka 2

o Tanktaki VLSFO akmiyordu ve yakit katilasmasi nedeniyle
pompalanamadi (Sekil 2). Tanklar, tfransfer pompalar ve 1sitma
sistemleri icin yakit boru hatlar test edildi ve hepsi iyi ve calisir
durumdaydi. Deniz suyu sicakligl 16°C iken, 1sitma sistemi iyi durumda
cahsmadi.




* Bunker damla numunesinin Regular full specification testlerinin [FO-
RMG 380-0.5% sinifricin ISO 8217 spesifikasyonunu karsiladigl
bulundu..

e Bu drnekle ilgili tek sorun, +30°C'lik yUksek akma noktasiydi. VLSFO'yu
pompalayamama raporuna dayanarak, daha fazla degerlendirme
yapildi. Numunenin akma noktasi yUksek oldugu icin, numunenin
WAT'I da test edildi. Numunenin test edilen mumun gérinum sicakligl
41°C idi.

* Bu nedenle Viswa, depolama tankindaki yakitt WAT'In Uzerine 1sitmayi
tavsiye etti. TUm tanktaki yakitin cogunlugu kati oldugundan, kat
yakitin sivi bir forma dénmesi uzun sureler (2-3 gun) aldi.



Sonug¢

VLSFO'lann soguk akis dzelliklerini belilemek icin 3 test yapilirken, akma noktasi, residual
marine yakitlannin soguk akisiicin tek ISO 8217:2017 spesifikasyonudur.

Verilerimiz Viswa tarafindan test edilen VLSFO'larin cogunun parafinik oldugunu gosterdi.
Tek basina parafin icerigi WAT' belilemedi. Geleneksel olarak, VLSFO'nun akma
noktasindan 10 ila 15 °© C daha yuksek bir sicaklikta saklanmasi dnerilmis olsa da, veri
incelememiz bu daha yuksek sicakliklarda bile akisla ilgili sorunlarnn meydana geldigini
gOstermistir. Veri analizimizde goruldugu gibi, akma noktasi ile WAT arasinda dogrudan
bir korelasyon yoktur ve akma Noktasi ile WAT arasinda buyuk bir fark olabilir. Bu,
yasanan bazi sorunlar aciklayabilir. Bu nedenle, akma noktasina ek olarak, dzellikle gemi
daha soguk bolgelerde calisiyorsa, VLSFO'nun WAT'InI bilmek énemlidir. Bu, yakitin
depolama sirasinda uygun sekilde isitilmasini saglamak icin yapillir, bdylece mumun
goériNUMU ve birikmesi meydana gelmez. Veri analizimize dayanarak, bir kural,
VLSFO'nun 15°C'den daha bUyuk bir akma noktasina sahip olmasi durumunda,
depolama ve nakliye sirasinda isitma sistemi olmadiginda daha yUksek bir mumun
birikimi riski vardir. Bu nedenle, mumun olusumu riskini azaltmak icin uygun isitmayi
uygulamak icin 15°C'den yuksek akma noktalarnna sahip VLSFO ornekleri icin WAT testinin
yapilimasi dnerilmektedir.

VLSFO yakitinin soguk akis dzellikleri, potansiyel depolama ve kullanim zorluklar haline
gelebilir. Bu makale, veri analitiginden not edilen ilging gdzlemlerin bir &zetidir.



2020 VLSFO Yakitlan ile ilgili Mevcut Durum

Bu yakit hakkinda dogru ve yanlis olan nedir?

Yanhslari diizeltmek icin dneriler nelerdir?

Gelecek neye benziyor?



VLSFO — Diinyanin dért bir yanindaki érnekler neye benziyor?

Parameters DEN  VIS50 UPP H20 MCR TSP ASH AL | v CAL CCAl
Units Keg/m3 ¢St C Vol% Mass% Mass% Mass% mg/Kg mg/Ke mg/Keg

Average 936 106.4 10.4 0.16 5.3 0.03 0.01 8.6 o 8.7 41.7 816.5
Max Value 1037.9 70O 36 13 17 3.37 0.32 1249 2426 106 43.1 924

VLSFO yaygin yakit 6zelliklerini tekrar gértyorsunuz.



VLSFO nasil bir yakit?

2020'de 51.000 numunenin testine dayanarak, tedarik edilen yakitlarin dokimu

FUEL TYPE DISTRIBUTION - DATA 2020

BULSFO EVLSFO EHFO ® Distillate

Viswa, VLSFO’nun kalitesi hakkinda beyaz sayfa yayinlandi.(teknik bilten).

Yeni VLSFO yakitlarinda asiri liner asinmasi,
VLSFO yakitlarinin soguk akis 6zellikleri,

Ve VLSFO yakitlarinin tim yonlerini kapsayan kisa bir 6zet hazirladik.

Ship &@Bunker

home  news & features  bunker prices  bu

World News latest features

Home } News & Features b World b VISWALAB WHITEPAPER: Excessive Liner Wear While Usit

VISWALAB WHITEPAPER:
Excessive Liner Wear While
Using the New VLSFO Fuels

by Viswa Lab

Thursday. March 26, 2020 [ © share | (' Folow MEREEE]




VLSFO Yakitlarinin lyi Noktalarn Nelerdir?

57 [H200729164 (10 Inj.)

e Yeniyakitlarin,iyi noktalardan bazilari sunlardir:

4-

a. Cogunlukla iyi atesleme ve yanma ozelliklerine sahipler.

b. Enjeksiyondan 6nce depolama ve aritma icin daha dusuik
sicaklikliga ihtiyac duyuyor. Bu nedenle daha dustk isi yeterli
oluyor.

c. Hesaplanan Briit Kalorifik deger, HSFO‘dan yaklasik 2 Mj/kg
(%5) daha yuksektir.

ra L
I I

ROHR [bardnsec]

d. 1-2 vaka harig, karistirma nedeniyle herhangi bir sorun " i
bulunmadi. Tipik karistirma probleminde , temizleyicileri ve N | | | |
filtreleri bloke eden yapiskan tortulara neden olurlar. Ancak " ” T = e
VLSFO ya kltlarlnda’ kU||an||an SICa kllklar daha dU§Uk Oldugu 000 100 200 200 400 500 00 700 S00 900 1000 1100 1200 1300 14100 1500 1600 1700 1800 1900 200

icin yapiskan tortu olusumu 6nemli 6lglide azalmaktadir. . R _
lyi Atesleme ve yanma o6zellikleri



VLSFO yakitlarinin iyi oimayan noktalarn nelerdir?

e Birden ¢ok saglayici,disuik silfir Problemini
ortadan kaldirmak icin birden ¢ok karistirma orani
deniyor.

* Bu nedenle;

" Distillate
2 macist o

a. Uzun sireli depolandiginda problem olusuyor. -
VG tarafindan tescilli PNA algoritmasinda bu
goruluyorBazi katki maddelerinin yardimina
ihtiyag¢ duyabilirsiniz.

b. Tortu olusumu oluyor.

Tanklarda soguk akis 6zellikleri ve mum olusumu
olusabiliyor.(WAT/WDT)

d. Genis parametrik degerler yelpazesi-ISO 8217'de
iki gruba giren tek bir sinif tanimi yoktur.-parafin
bazli ve aromatik bazh bir grup icin ayni tedavi
uygun degildir.




VLSFO Yakitiarinin Cok iyi OlImayan Noktalan Nelerdir?-

En Yaygin Sorunlar
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Depolama tankinda mum biriktirme

Storage temperature= 30C
Pour point=18C, WAT=45C

WAT ve UPP arasinda dogrudan bir iliski yok

Kararsiz yakit, tortu ve asfalten
¢okeltilerine bagh ¢amur sorunlari

Asirt camur olusumu



Visfo Yakitlarinin lyi OlImayan Noktalan Nelerdir?
-Teknik Guncellemeler Ve Beyaz Kagitlar

USA +1 713 842-1985
customerhelp@theviswagroup.com
www.linkedin.com/company/viswa-lab/
www.viswalab.com

Houston, Singapore, UAE, UK

20608

THE VISWA GROUP

TECHNICAL UPDATE: 2020/4/4

Excessive liner wear while using the new VLSFO fuels

Viswa Lab has so far received and tested over 20,000 number of VLSFO fuels. These fuels are from
multiple sources, multiple blending procedures, and multiple global bunkering ports.

Out of tested VLSFOs, there are cases of abnormal cylinder liner wear in 11 cases. This technical update
presents Viswa’s findings based on an in-depth pattern recognition study of these 11 fuels and their
effect on the engines.

= ISSUES WITH VLSFO
VI SWA LAB Dr. Sara Rezaee, Mr.Simha Vedala and Dr.Ram Vis

i,
% STABILITY & COMPATIBILITY
3




Cylinder Liner asinmalan VLSFO ile cogaliyor.
Ne oldu ve neden?

e 1 Ocak 2020'den itibaren, Gemiler% 0,5 kukdart siniri
olan VLSFO yakitlarini kullanmaya basladi

e Bu VLSFO gemilerinin kullanilmasindan sadece
birkag ay sonra, anormal cylinder liner aginmasi
bildirildi.

e Cylinder liner asinma olaylarinin sayisi normalden 10
kat daha fazlaydi

e Viswa, liner asinmasindaki bu artisin nedeni
hakkinda ayrintili bir arastirma yapti




Cylinder Liner Asinmalan VLSFO ile ¢cogaliyor-
Hasarlarin Nedeni?

ISO 8217 analizi, VLSFO yakitlarinin spesifikasyonlari karsiladigini gosterdi
e Yakitta dnemli bir kirlenme (GCMS ile tanimlanmis) bulunamadi

* Gergeklestirilen ek testler— Asphaltene, RSN, Stability, pH, TAN, GCMS ,Asit Analizi herhangi bir anormal
parametre gostermedi.

e Linerlerdeki hasar muhtemelen, Silindir Yaglama Yagi (CLO) )kalitesi ve miktarindan (CLO teslim yontemi)
kaynaklaniyor olabilecegi diistintldu. Ayrica VLSFO’ daki sulfiir igerigini karsilamak igin, dogru TBN CLO
kullanilmamasinin etkisi saptandi..



Gelecek Senaryosu Nedir?

IMO 2020, okyanus tasimaciliginin bu yakitin problemlerinden
korkuluyordu. Bu yasanmadi..

VLSFO ve HFO arasinda 6ngorulen yuksek fark gerceklesmedi.
Bunun toplu scrubber siparislerini tetiklemesi gerekiyordu. Bu olmadi.

Yakitlar arasindaki $60/MT fark, scrubber icin yatirim getirisi 4 - 5 yila
cikinca ,cekiciligini kaybetti.

Gectigimiz 8 ay boyunca, yeni scrubber anlasmalari imzalanmadi.

COVID tiim tahminleri asti. COVID havayolu endiistrisini durdurdu, bu
nedenle rafinerilerin jet yakiti Gretmesine gerek kalmadi.

Fazla jet yakiti VLSFO'ya girerek VLSFO fiyatini distrdu.

Jet yakitinin tekrar Gretilmesi ,cok uzun siire alacaktir.



Gelecek senaryosu nedir?

US Shale Uretimi uzun bir siire icin kapatildi. Piyasada sadece HS OPEC
yakiti kaldi.

Bircok rafineri kapatildi.

iki yakit arasindaki farkin normal bir degere dénmesi 2 yil siirecektir. Bu
siire sonuna dogru scrubberlar tekrar uygulanabilir hale gelebilecegi
dusunulmektedir.

Uzmanlar tahminlerine gore , hersey Covid’ e bagh sekillenmeye devam
ediyor.



