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BILGi NOTU-2025/3

IMO NET-ZERO FRAMEWORK
DRAFT AMENDMENTS TO MARPOL ANNEX VI

Bu bilgi notu 7-11 Nisan 2025 tarihleri arasinda yapilan IMO MEPC 83 toplantisinin temel
gundem maddelerinden biri olan “REDUCTION OF GHG EMISSIONS FROM SHIPS”
gundem maddesi altinda komite tarafindan kabul edilen “DRAFT AMENDMENTS TO
MARPOL ANNEX VI ON THE IMO NET-ZERO FRAMEWORK”’ raporunun igerigi hakkinda
bilgi vermektedir.

Bu rapor FuelEU benzeri bir sistemle seragazi emisyonlarinin azaltilmasina imkan
saglayan IMO tarafindan olusturulacak uluslararasi modelin nasil oldugunu
anlatmaktadir.

O nedenleilgili sirket calisanlarinca bu bilgi notunun dikkate alinmasi 6nemle rica olunur.
Sistem 5.000 GRT ustu gemilere uygulanacaktir.

Uluslararasi deniz tagsimaciligindan kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlarini mumkun
olan en kisa slrede azaltmak, 2023 tarihli “IMO GHG Emisyonlarinin Azaltilmasina
Yonelik Stratejide’ belirlenen azaltim hedeflerini gergceklestirmek, denizcilik sektérinun
enerji dondsimunu etkin bir sekilde tesvik etmek ve dunya filosuna gerekli tesviki
saglarken ayni zamanda adil, esitlik¢i ve rekabetgi bir gecgise katkida bulunmaktir.

Dlzenlemede belirtilen hedefe ulagmak amaciyla, bu bélumutn uygulandigl bir gemi,
asagidaki fonksiyonel gereksinimlere uymaldir:

o Sirekli lyilestirme Gereksinimleri: Gemi', GHG (sera gazi) yakit yogunlugunun
surekli iyilestirilmesi gerekliliklerine uymalidir.

' Bu bilgi notunun “Hedef Yiluk GHG Yakit Yogunlugu (Hedef Yiluk GFI)”’ baslig altindaki

duzenlemeye uygun olarak,
1
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o GHG Emisyonlarn Fiyatlandirma Katkilari ve Sifir veya Sifira Yakin GHG
Emisyon Teknolojilerinin, Yakitlarinin ve/veya Enerji Kaynaklarinin (ZNZ)
Aumina iliskin Odiil Gereksinimleri: Gemi?, fazla emisyonlar icin GHG
emisyonlarn fiyatlandirma katkilarina ve sifir veya sifira yakin GHG emisyon
teknolojileri, yakitlari ve/veya enerji kaynaklarinin (ZNZ'ler) alimiigin 6dullerle ilgili
gerekliliklere uymaldir.

1- 2028 takvim yili sonundan ve her takvim yili sonrasinda, bu bolumun uygulandigi her
gemi, dnceki takvim yilina ait 12 aylik dénemi (raporlama dénemi) 1 Ocak ile 31 Aralik
arasindaki tarihleri kapsayacak sekilde, toplanan verileri kullanarak elde edilen yilluk
GFI't hesaplayacaktir.

2. Bir geminin belirli bir yildaki elde edilen yilik GFI't (GFly¢tqined (elde editen) Olarak
gosterilir) asagidaki sekilde hesaplanacaktir. Bu hesaplama IMO tarafindan
gelistirilecek kilavuzlar dikkate alinarak yapilacaktir:

E}’-zl El; X Energy;

GFlattqined = Energytotal
tota

Burada:
GF1ttaied (elde edileny® Bir geminin belirli bir yildaki elde edilen yillik GFI'si
j: Yakit tipi;

J: Raporlama dénemi boyunca IMO Gemi Yakit Tuketimi Veri tabanina (IMO Ship Fuel Oil
Consumption Database) bildirilen kullanilan toplam yakit sayisi

EI;Bir yakit tipi j icin GHG yogunlugu, gCO,eq/MJ cinsinden well-to-wake bazinda ifade
edilir ve IMO tarafindan gelistirilen kilavuzlar dikkate alinarak hesaplanir.

Energyj: j yakittipinin gemi tarafindan raporlama déneminde kullanilan enerji miktari,
MJ cinsinden;

2 Bu bilgi notunun “Yillik GFI Uyumu Yaklasimlan” baslikli madde ile bir sonraki bilgi notunda
yayimlanacak olan © Uptake of zero or near-zero GHG emission technologies, fuels and/or
energy sources (ZNZs)”” baslikli maddeye uygun olarak
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Energy,oiqi: Gemitarafindan raporlama dénemi boyunca kullanilan toplam enerji
miktari, MJ cinsinden, buna yakit yagi, karadan saglanan elektrik ve rizgar gucu, gunes
enerjisi gibi sifir emisyonlu enerji kaynaklari dahil, ancak bunlarla sinirli degildir.

o Biryakitin GHG yogunlugu, GHG emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanacak ve
bir yakitin sardurulebilirlik kriterleri ile ilgili tum metrikler ve gostergeler, Yakit
Yasam Dongusu Etiketi- Fuel Lifecycle Label (FLL) Gzerinde belgelenecek sekilde
dikkate alinacaktir.

o FLL Gzerinde belgelenecek olan GHG emisyon faktorleri ve bir yakitin
surduarulebilirlik kriterleri, uygun oldugu durumlarda, IMO tarafindan gelistirilecek
kilavuzlar dikkate alinarak, taninmis bir Surdurulebilir Yakit Sertifikasyon Birimi
(Sustainable Fuels Certification Scheme - SFCS) tarafindan
sertifikalandirilacaktir.

o BirSFCS, IMO tarafindan gelistirilecek kilavuzlarda belirtilen tanima sureci(leri)
ve kriterler dikkate alinarak Komite tarafindan taninacaktir. Bir SFCS’nin
taninmasi, her bes yilda bir yenilenmeye ve periyodik gézden gecirmeye tabi
olacak olup, bu sirec de yine IMO tarafindan gelistirilecek kilavuzlar dikkate
alinarak gerceklestirilecektir.

o Engec¢ 1 Mart2027 tarihine kadar, IMO tarafindan taninmis SFCS'lerin bir listesi
yayimlamali ve bu liste sonrasinda periyodik olarak giincellemelidir.

Hedef yillk GFI (GFI,) asagidaki iki seviyeden olusacaktir:

o Temel hedef yiluk GFI (temel hedef);
o Dogrudan uyum hedef yillik GFI (dogrudan uyum hedefi).

Bu duzenlemenin uygulandigl her gemiigin GFI, su sekilde belirlenip hesaplanacaktir:

GFIt= (1 —2/100). GF12008

T: Tabloda belirtilen takvim yili;

GF1I,0g: 2008 yili igin uluslararasi deniz tagsimaciliginin ortalama GFI'ini temsil eden,
93.3 gC02eqg/MJ (Well-to-Wake) olan GFl referans degeri;

Z,;: Geminin GHG yakit yogunlugunun surekli iyilestirilmesini saglamak igin yillik GFI
azalma faktorudur. Bu faktor, hem temel hedef hem de dogrudan uyum hedefiicin yillik
azalma faktorinden olusur ve tabloda belirtilen degerlerle, GFl referans degerine kiyasla
belirlenir.
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Hedef Yiluk GFI igin Yiluk GFI Azalma Faktorleri (yiizde olarak), GFl Referans Degerine Gore

Yil; Z;: Temel GFI;,Temel Z,:Dogrudan GFI,
Hedef Uyum Hedefi Dogrudan
2028 %4 89,57 %17 77,44
2029 %6 87,70 %19 75,57
2030 %8 85,84 %21 73,71
2031 %12,4 81,73 %25,4 69,60
2032 %16,8 77,63 %29,8 65,50
2033 %21,2 73,52 %34,2 61,39
2034 %25,6 69,42 %38,6 57,29
2035 %30 65,31 %43 53,18

1 Ocak 2032'ye kadar, Komite, 2036-2040 yillar i¢cin Temel Hedef ve Dogrudan Uyum
Hedefi igin Z-faktorunu (Z;) belirleyecektir. 2040 yili icin Temel Hedef Z,'si %65 olarak

belirlenecektir.

o Herraporlama dénemi sonunda® her gemi, asagidaki sekilde GFl uyum dengesini
belirleyecektir; bu belirleme, gelistirilecek kilavuzlar dikkate alinarak yapilacaktir:

GFl uyum dengesi (ton CO2eq cinsinden ifade edilir) =

(Dogrudan uyum hedef yillk GFI - Elde edilen yillik GFIl) x Enerjiropiam

o Eger GFl uyum dengesi sifir veya daha buyukse, gemi dogrudan uyumlu kabul
edilecek ve bu bilgi notunun “Fazlalik Birimler (Surplus Units)’’ baslikli
paragrafina gore pozitif uyum dengesine karsilik olarak fazla birimler alma

hakkina sahip olacaktir.

o Eger GFl uyum dengesi sifirdan kigukse, gemi uyum acigini bu bilgi notunun
“Uyum Aciginin Degerlendirilmesi’’ baslikli paragrafina gore belirleyecek ve bu

acigl, bu bilgi notunun “Uyum Aciginin Dengelenmesi (Balance of the compliance

deficit)”’ basligl altindaki esaslara gore dengeleyerek uyumu saglayacaktir.

3Bu bilgi notunun “Elde edilen yiluk GHG yakit yogunlugu (elde edilen yillik GFI)”’ baglikl

maddesinde tanimlandigi sekilde.
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Uyum Aciginin Degerlendirilmesi

Bir geminin uyum acigi, hedef yiluk GFI’in seviyesi(leri) ile agan emisyonlarin miktarinin
arasindaki farktan olusur ve asagidaki sekilde belirlenir; bu belirleme gelistirilecek
kilavuzlar dikkate alinarak yapilacaktir:

o Elde edilen yiluk GFlI'si, temel hedeften esit veya daha dusuk ancak dogrudan
uyum hedefinden buyuk olan gemilerigin:

=  Tier 1 uyum acigi (Tier 1 compliance deficit) = (Dogrudan uyum hedef yillik GFI (
Direct compliance target annual GFI) — Elde edilen yillk GFI (Attained annual GFl)) x

Energ y Total

veya

o Elde edilen yiluk GFI'si temel hedeften buyuk olan gemiler igin:

= Tier 1 uyum acigi (Tier 1 compliance deficit) = (Dogrudan uyum hedef yillik GFI (
Direct compliance target annual GFl) - Temel Hedef yiluk GFI (Base Target annual

GFI)) x EnergyTotal
ve

= Tier 2uyum acigl = (Temel hedef yillk GFI — Elde edilen yiluk GFI) x EnergyToml

Uyum Aciginin Dengelenmesi (Balance of the compliance deficit)

Bir gemi Tier 1 uyum acigini, GHG emisyon fiyatlandirma katkilar yoluyla IMO Net-Zero
Fonu'na verilecek olan remedial (dengeleyici) birimler ile dengeleyecektir®. Bu remedial
birimler, dizenlemenin “IMO GFI Registry’’ baslikli 38. maddesine® uygun olarak IMO
GFI Sicilinde yer alan o geminin hesabina kaydedilecektir.

Bir gemi, Tier 2 uyum acigini, asagidaki GFl uyum yaklagimlarindan biri veya birkaci ile
dengeleyecektir. Bu dengeleme, dlizenlemenin 38. maddesinin 5. paragrafina uygun
olarak ¢ikarlan IMO GFI Sicilindeki gemi hesabina kaydedilecektir.

o Diger gemilerden transfer edilen fazla birimler;

o Onceki raporlama dénemlerinden bankaya yatirilan fazla birimler;

o Ve/veya, bu bilgi notunun “Duzeltici Birimler (Remedial Units)”’ baslikli kismina
gore, Tier 2 referans fiyatlariyla IMO Net-Zero Fonu'na GHG emisyon
fiyatlandirma katkilar yoluyla elde edilen duzeltici birimler.

Bu basligin Gstteki iki paragrafina uygun olarak uyum acigini tamamen dengelemis olan
bir gemi, hedef yillik GFl ile uyumlu kabul edilecektir. Bununla birlikte, geminin bu
duzenlemenin uygulanmasinda ortaya ¢ikan ve geminin operasyonel sorumluluguna

4 Duzeltici Birimler (Remedial Units) baslikli paragrafa uygun olarak yapilacaktir.

® 38. Madde bir sonraki bilgi notumuzda yayinlanacaktir.
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iliskin herhangi bir maliyeti geri alma hakki saklidir. Bu dlizenleme kapsaminda, geminin
operasyonel sorumlulugu, kullanilan yakiti, taginan yuku, rotayi veya geminin hizini
belirlemeyi ifade eder.

Duzeltici Birimler (Remedial Units)

2028-2030 raporlama dénemleriicin, Tier 1 dlzeltici biriminin baslangi¢ fiyati, her ton
CO2eqicin 100 ABD Dolari olacaktir ve bu fiyat well-to-wake bazinda hesaplanacaktir.

2028-2030 raporlama dénemleriicin, Tier 2 dlzeltici biriminin baslangi¢ fiyati, her ton
CO2eqicin 380 ABD Dolari olacaktir ve bu fiyat well-to-wake bazinda hesaplanacaktir.

1 Ocak 2028'e kadar, Komite, Tier 1 ve Tier 2 dlzeltici (remedial) birimlerinin 2031 ve
sonrasindaki raporlama donemleriicin fiyatlarinin gézden gecirilmesi ve belirlenmesi
mekanizmasini karara baglayacaktir.

Fazlalik Birimler (Surplus Units)

Dogrudan uyumlu bir geminin almaya hak kazandigi fazlalik birim miktari, IMO
tarafindan gelistirilecek yonergeler dikkate alinarak ton CO2eq olarak ifade edilen pozitif
uyumluluk bakiyesine esit olacaktir.

IMO GFI Sicilindeki gemi hesabina yatirilan fazlalik birim, IMO GFI Sicilinde kaydedilecek
asagidaki amacglardan biriigin bir kez kullanilabilir®.

o Baska bir gemiye transfer edilerek o geminin Tier 2 uyum agigini dengelemek;
o Sonraki raporlama donemlerinde kullanilmak tUzere bankaya yatirilmak;
o Birazaltma katkisi olarak istege bagli iptal edilmek.

Fazlalik bir birim yalnizca bir kez devredilebilir veya iptal edilebilir, ancak bir geminin
farkli fazlalik birimleri, bu Yonetmeligin 12°’nci maddesinde 6ngorulen farkliamacglaricin
kullanilabilir.

Kullanilmayacak fazla birim otomatik olarak bankaya yatirnlacaktir.

Bir fazla birim (Surplus), IMO GFI Kayit Defteri'nden verildigi takvim yilindan itibaren iki
takvim yili gecgerlilige sahip olacaktir. Bir fazla birim, gemisinin hesabina kaydedildigi
tarihten itibaren gecerlilik stresi sona erdiginde kullanilmazsa, hafifletme katkisi olarak
iptal edilecektir.

Bir sonraki bilgi notunda yazilacaktir.

Bir sonraki bilgi notunda yazilacaktir.

5 Uyum Agiginin Dengelenmesi basligl altindaki 2. paragrafa ve Fazlalik Birimler (Surplus Units)
basliginin son paragrafina tabi olarak.
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1- EK-1’de 2028 yili igin yapilmis bir case study bulunmaktadir. Bu ¢calismaya gore
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hicbir ZNZ teknolojisi olmadan 50.000DWT’lik bir kuruytk gemisinin yillik
0demesi gereken para/olusan maliyet 403.660USD olarak tespit edilmistir.

Bu kapsamda sirketlerin EU ETS, FEUM, 6zellikli sahalar (ECA, SECA), IMO’nun

MEPC 83’ten sonraki yeni duzenlemeleri GFI, Cll, EEXI, SEEMP gibi tim yeni
uygulamalari kapsayan stratejik ve batlnlesik bir yaklasim ile planlama

yapmalarinin gerekli oldugu degerlendirilmektedir.

Bunun igin sirketlerin 2035-2040’1 kapsayacak sekilde ve IMO’nun son alinan

LURKISy

kararlari cercevesinde asagidaki basliklari da dikkate alan uygulama ve stratejiler

gelistirmeleri uygun olacaktir.

o Yakit Yonetim Plani: IMO’nun bu sistemi iginde yakit optimizasyonu

saglayacak planlamanin yapilmasi gerekecektir. Uyum dengesine katki

saglayacak yakitlar belirlenmeli ve bu yakit ydonetim planiiginde
gelismeler surekli update edilmelidir. Bu planlamada AB, IMO
uygulamalari ve 6zellikli sahalar (ECA, SECA, gurultu sinirlamasi olan
sahalarvb.), yakit bulunabilirligi gibi hususlar yer almaldir.

o ZNZ Teknolojileri: ZNZ teknolojisi olarak kabul edilen teknolojiler gozden

gecirilmeli, gerekli yatirnm planlari 10 senelik bir projeksiyonda ele
alinmalidir. Bu teknolojilerin alinmasinda, incelenmesinde komiteler
kurulmasi vasitasiyla Turk Armatorler Birligi ile isbirligi yapilabilecegi
dikkate alinmalidir.

o Rekabet Kosullarinda On Almak: Maliyetler her ne kadar navluna
yansitilabilecek olsa da rekabet sartlarinin yogun oldugu konteyner

tasimaciligi gibi alt sektorlerimizde tasimacilik maliyetlerini azaltabilenler
rekabette 6n alabilecektir. Bu kapsamda market degerlendirmelerine gore

her alt tasimacilik sektérinde olusabilecek rekabet kosullari simdiden
dikkate alinmalidir. Ve yatirirm planlari buna gore yapilmaldir. Bu husus
kiralama yapan firmalar tarafindan da bir tercih meselesi olabilecektir.

o Karbon Kredisi Stratejisi: Karbon kredisi ydnetim plani hazirlanmali ve

nasil bir yol izlenecegi simdiden dikkate alinmalidir. Ornegin ortak bir pool
cercevesinde karbon kredileri yonetimi yapilabilir mi? 2028’den baslamak
Uzere her bir geminin mevcut haliyle uyum dengesinde nasil bir pozisyonu

oldugu, ceza ddemeleri veya fazlaliklarinin nasil yonetilecegi dikkate
alinmaudir.

o AB Karbon Uygulamalari: AB uygulamalari olan EU ETS ve FEUM ile nasil
bir uyumlandirma olusturulabilir? Tim stratejik calismalarda AB ve IMO

uygulamasi arasindaki korelasyon muhakkak dikkate alinmalidir.
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o Yeniinsa stratejileri: Bu kapsamda mevcut gemilerin teknolojilerinin
gbzden gecirilerek, gemilerin yenileme planlari simdiden bu strateji icinde
yer almalidir.

o Personel Egitimi: Suratli bir sekilde yeni teknolojiler, yeni uygulamalar
hayatimiza girmeye devam etmektedir. Bu kapsamda hazirlanacak strateji
icin enerji verimliligi teknolojilerinin kullanimi, operasyonel enetrji
verimliligi, farkli yakitlarin kullanim prosedurleri ve makineler Gzerindeki
etkileri, gemilerde dijitallesme konularinda gemi personeline egitimler
verilmelidir. Arzu edildigi takdirde bu ¢alismalar Turk Armatorler Birligi ile
yapilabilir.

(Ekim 2025’te tam olarak onaylanmis olacaktir.)

6 2029
Ik GFI
raporlama ve
uyum
denetimleri Aa Aa Aa
_l-" Ocak 2028}/5,:);}353}(‘
5000G T+
Gemiler icin GFl Hedefleri
zoruniu Se28.2135 ot kel s 2
uygulama e o e
4Ekim 2027 hasiyor S
Tiim gemilerin w2t
MO GFI
Sicilinde hesap
agmasi
3Mart 2027 gerekiyor
Stirdiriilebilir
Yakit ZNZ Teknolojileri
sertifikasyon N
semalari 15gC030gM, Spraseda 14
2 ayinlanacaktir. -
Ekim 202! waRPOL
eqigiklikler
MEPC/ES 2'de
nihai kabul e WARFOLEX B
yapilacaktir. eT———
1 NOT
Nisan 2025 e
MEPC 83'te o neegocoti

taslak onaylandi
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EK-1

50,000 DWT Kuru Yuk Gemisiicin IMO Net-Zero Framework
Uygulamasi
GIRDILER
o Operasyon Siiresi: 260 gun/yil
o Yakit Turleri ve Oranlari: %66.7 HFO (Yillik 6,240 ton)

%33.3 Ultra Low Sulfur (ULSFO) (Yillik 3,120 ton)

o Yakit Tiketimi: Gunlik 18 ton
Yillik 4,680 ton (HFO: 3,120 ton, ULSFO: 1,560 ton)

o Emisyon Faktoérleri (Well-to-Wake, IMO Standart): HFO: 94 gCO,eq/MJ

ULSFO: 86 gCO,eq/MJ
o ZNZTeknolojisi: Yok

o Duzetltici Birim Fiyatlari: Tier 1: 100 USD/ton CO,eq
Tier 2: 380 USD/ton CO,eq

1. Yiluk Enerji Tuketimi ve GFI Hesaplamalari
A. Yakit Enerji igerigi (MJ cinsinden):

e HFO: 3,120 ton x 42,000 MJ/ton = 131,040,000 MJ

e ULSFO: 1,560 ton x 42,700 MJ/ton = 66,612,000 MJ

e Toplam Enerji: 197,652,000 MJ
B. Elde Edilen Yiluk GFI (GFI 4t 4inead):

CFI (94 x 131,040, 000) + (86 x 66,612,000) 12,317, 760,000 + 5, 728, 632, 0(
attai-n.ed =_E— S

197,652, 000 197,652, 000
C. Hedef GFI (GFItGFIt) Karsilastirmasi (2028):

e TemelHedef:89.57 gCO,eq/MJ

e Dogrudan Uyum Hedefi: 77.44 gCO,eq/MJ

e Sonug: 91.3>89.57 » Temel hedefi asiyor, dogrudan uyumsuz.
2. Uyum Acigi ve Maliyet Analizi
A. Uyum Acigi Hesaplamasi:
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e Tier 1 Acigi (Dogrudan Uyum Farki):
(77.44-91.3)x197,652,000 MJ=-2,737 ton CO,eq
o Tier 2 Acigi (Temel Hedef Farki):
(89.57-91.3)x197,652,000 MJ=-342 ton CO,eq
B. Maliyet Projeksiyonu:
e Tier 1 Dlizeltici Birim Maliyeti:
2,737 tonx100 USD=%%273,700 USD#*x
e Tier 2 Dlizeltici Birim Maliyeti:
342 tonx380 USD=%%129,960 USDx*x
Toplam Yiluk Maliyet: 403,660 USD
3. GCoziim Onerileri ve ROl Analizi
A. Yakit Optimizasyonu:
e ULSFO Oranini %50'ye Cikarma:
o GFI=89.1gC0,eq/MJ (Temel hedefe uyum saglar).
o Maliyet Artisi: Yaklasik +78,000 USD/yil (ULSFO fiyat farki).

o Kazang:Tier 2 agigi ortadan kalkar > 129,960 USD tasarruf.

B. Enerji Verimliligi Onlemleri:
¢ %5 Yakit Tasarrufu (Rotor Yelkeni):
o GFI=86.7gCO0,eq/MJ (Dogrudan uyum hedefine yaklasir).
o Yatinm Maliyeti: ~500,000 USD (5 yilda amorti).
C. Karbon Kredisi Stratejisi:

e 2027'den Fazla Birim Bankalamak:

LURKISy

o Ornegin, 2027'de GFI = 88 gCO,eq/MJ ile 300 ton fazlalik birikimi > 2028'de

kullanim.
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